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PIGMENTY FEPREN

PRO STAVEBNICTVI

Anorganické pigmenty FEPREN patfi jiz vice nez 3 desitky let do vyrobniho
programu Precheza a. s. TradiCni sortiment byl ispéSné rozSifen, takze
PRECOLOR nyni nabizi kompletni barevnou $kalu pigment (Cerveri, hnéd,
cern, Zlut, zelenl). Standardni praSkova forma pigmentli FEPREN byla,
v souladu se soucasnym trendem, doplnéna o tzv. neprasivé formy, t. j.
0 vodné suspenze, takzvané tekuté pigmenty vSech barevnych odstin(i
FEPREN a prozatim o granulovanou formu &erveného pigmentu FEPREN
TP-303.

Praskoveé pigmenty

Praskové pigmenty FEPREN - typické kvalitativni parametry

typ ohsah spotieba spotieba sypna setfesna zhytek tepelna mérna
Fe,0; vody oleje hmotnost hmotnost na sité stabilita vodivost
[%] [g/100g] [g/100g] [kg/m®] [ko/m®] 45um [%]  [°C] [uS/cm]
TP-303 98,0 26,2 20,7 640 1285 0,01 600 500
Servend TP-200 97,0 24,8 22,0 600 1220 0,03 600 500
TP-100 95,0 26,7 19,0 700 1280 0,05 600 700
alpha Fe,0;
TP-333 97,0 26,0 24,0 650 1280 0,04 600 600
TD-202 97,0 26,0 21,0 500 1115 0,01 600 250
hnédé SHD-416 96,5 26,3 19,9 710 1370 0,08 110 450
alpha — Fe,0, + Fe,0, SHD-430 97,0 26,9 20,0 620 1280 0,08 110 450
HM-470 A 95,0 26,2 - 750 1180 0,5 110 1500
il Y-710 86,5 50,3 34,9 190 465 0,05 160 500
FeOOH ’ ' ’ ’
cerné B-610 97,0 25,3 18,8 570 1250 0,17 110 500
Fe0.Fe,0, BP-510 A 93,0 26,6 - 960 1300 0,5 110 2000
zeleii Cr,03 G-820 98,0 - 20,0 - - 0,45 - 300
(Cry04)
Tekuté pigmenty
Tekuté pigmenty FEPREN L - typické kvalitativni parametry
cervené hnédé cerii Zlut zelei
TP-100L  TP-200L  TP-303L SHD-416L SHD-430L THD-450L  B-610L Y-710L G-820L
obsah susiny [%] 59-61 59-61 59-61 59-61 59-61 58-61 48-52 44-46 64-66
hustota [kg/m’] 1850-1950 1850-1950 1850-1950 1800-1950 1800-1900 1740-1860 1600-1700 1450-1550 2000-2100
pH suspenze 7,5-9,0 7,5-9,0 7,5-9,0 7,5-9,0 7-10 7,5-9,0 7-10 7-10 7-9
viskozita max, [s] Fordiiv poharek 50 50 50 50 50 50 50 50 50
zbytek na sité max. [%] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
vybarvovaci sila vii¢i standardu [%] 15 15 5 15 5 5 5 5 5
stabilita min.[mésice] 6 6 6 6 6 6 6 4 6

Granulované pigmenty

Granulované pigmenty FEPREN TP - typické kvalitativni parametry

TP-303G TP-303GA TP200G
obsah Fe,0, [%] min. 97,5 97,5 97,5
tekavé latky pri 105°C [%] max. 04 0,4 04
mérnd vodivost [uS/cm]  max. 500 500 500
zhytek na sité 0,045 mm [%] max. 0,20 0,20 0,20
pH vodného vyluhu 4,5-7,0 4,5-7,0 45-7,0
zbytek na sité 1,0 mm [%] max. 1,0 1,0 1,0

propad sitem 0,1 mm [%] max. 6,0 6,0 6,0



DAVKOVANI

Zelezité pigmenty FEPREN nachézi $iroké uplatnéni ve stavebnictvi, a to
zejména k probarveni betonovych stavebnich prvki - betonovych dlazdic,
zamkové dlazby, betonové stfedni krytiny, umélého kamene, suchych
omitkovych smési a asfaltu ¢i bitumenu.

Pigmenty FEPREN splfiuji pfisna kritéria pro pouZiti ve stavebnictvi defino-
vana mezinarodni normou EN 12878. Vlykazuji dobrou povétrnostni odol-
nost, ktera je zajiSténa tim, Ze se jednd o syntetické pigmenty na bézi sta-
bilnich oxid{ Zeleza. Svétlostalost je potvrzena fadou testd, dosahuje stup-
né 4-5 pétibodové stupnice podle normy ISO 105-A05:1996. Obecné jsou
oxidy Zeleza odolné viici alkaliim a vyznaCuji se vysokou barvici silou,
v pfipadé pigmentu FEPREN garantovanou faktem, Ze se jednd o syntetické
pigmenty bez dalSich pfisad (plniv). Pigmenty FEPREN, jsou-li spravné
apli-kovany, vykazuiji dobrou dispergovatelnost (zapracovani) do betonové
smési. Pigmenty na bazi oxidil Zeleza jsou inertni a tudiZ bezpecné pro
Zivotni prostedi.

Davkovani pigmentii FEPREN do hetonové smési

0d davky barevného pigmentu a od barevnosti cementu a kameniva zavisi
vyslednd barva betonového vyrobku. Davka pigmentu zavisi také od jeho
typu (odstinu). MnoZzstvi barviva se vypoCitéd procentudini ddvkou hmot-
nosti pigmentu z mnoZstvi cementu v betonu. Potfebnd davka zavisi od
zaméru na intenzitu vybarveni, druhu pouzitého cementu a kameniva.

Doporucéené maximalni davky pigmentu FEPREN udava
nasledujici tabulka:

pigment prasek (granule) tekuty pigment
cerveny 2-3 5-6
Zluty 6 8

hnédy 4-5 6

cerny 4-5 6
zeleny 5 7

PrasSkové (granulované) pigmenty jsou pfidavany ve stejném Case nebo
nasledné po kamenivu a pfimésich. Smés je promichana cca 30 vtefin.
Nésledné se prida chemicka pfisada (pokud doporucuje dodavatel), potom
cement a asi po 1 minuté voda. Michani mokré smési po dobu dalSich 60
viefin je dostatené pro optimdlni homogenizaci jednotlivych sloZek.

Tekuté pigmenty FEPREN je nutno dévkovat na suché kamenivo je$té pred
pfidanim cementu a zdmésové vody. Tekuté pigmenty jsou pfi barveni
betonového zboZi zpravidla ddvkovany pomoci davkovaciho zafizeni auto-
maticky, ve vazbé na programové fizeny systém vyroby betonovych smési.
Lze s tispéchem pouZzit i ddvkovani rucni, ur€end davka se odvazuje, nebo
odméfuje pomoci odmérky. Tekuté pigmenty je nutné davkovat ve stavu
dodaném vyrobcem, tedy nesmi byt upravovany pfidavkem jinych latek,
nebo fedéné vodou. Smés se po nadavkovani promicha 15-30 vtefin. Poté
se pfida urené mnoZstvi cementu a nasledné zdmésova voda dle recep-
tury a provede se domichani smési.

Délka michaci operace, jak pro praSkové (granulované), tak suspenzni pig-
menty je specifickd, zavisi na pouZitych materidlech i na pouZzitém
michacim zafizeni a na typu vyrdbéného betonového zboZi - zjiStuje se
vzdy zkouSkou u vyrobce barveného betonu.

BAREVNY ODSTIN

Barevny odstin vyrobku je silné ovlivnén témito faktory:

mm Davkovani pigmenti
Ma zésadni vliv na vysledny barevny odstin, je bezpodminecné nutné
zachovavat stejné davkovani pigmentu do smési a zaroven pouZzivat
pigment stejného barevného odstinu.

Bl Barva cementu
Sedy cement existuje v mnohych odstinech. Od rovnomé&mosti jeho
barvy zavisi barevnost vyrobku. Pfi niz8ich davkach barviva (pigmen-
tu) je zavislost od barvy cementu vySsi.

m Vodni soucinitel "w"
Vodni soucinitel je podil mnoZstvi zamésové vody v betonu k mnoZstvi ce-
mentu, oznaduje se "w". Zamésova voda je veSkerd voda, ktera je pfidavana
do betonové smési (voda v kamenivu, voda v tekutém pigmentu, volna
pfidavana voda, kterd je dopocitana pro dany 'w"). Se zvySujicim "w" se
barva stava vyraznéjsi. Pricinou je lepSi hydratace cementu a tim vyvoj
lépe vykrystalizovanych produktdl hydratace, které jsou barevnou fazi
v betonu. Tento jev se da jeSté vyrazngji ovlivnit pouzitim plastifikaénich
prisad, které podporuji hydrataci cementu a zarover rozloZeni barviva
vV systému.

Bl Zhutnéni betonu
Spravné zhutnéni zvySuje vyraznost barevného odstinu, naopak ne-
dostatecné zhutnéni mize zapficinit znehodnoceni vysledného barevného
odstinu.
Se zvySujicim se ¢asem michdni barevné odstiny (hlavné Cerveny
a hnédy) maji tendenci Zloutnout. Z toho divodu, aby byl dodrZeny
barevny odstin je potfebné dodrZovat stejnou dobu michani. Tady je
nékolik doporudeni: Pigment je pfiddvany ve stejném &ase spolecné,
anebo nasledné po kamenivu a pfimésich, smés je promichana cca 30
sekund. Nasledné se pfidd chemicka pfisada dle doporuceni doda-
vatele pfisad, potom cement a asi po 60 sekunddch voda. Michani
mokré smési po dobu dalSich asi 60 sekund je dostate¢né pro opti-
malni homogenizaci jednotlivych slozek.

mm Uginek chemickych pfisad do betonu - v&tSinou se jednd o tekutiny,
umozniuji lep8i lisovani, snizuji lepeni smési na formu a zlepSuji vzhled
(i barevnost) a fyzikdlné-mechanické vlastnosti. Je potfebné drZet se
doporuceni vyrobce pfisad.

Vyslednou kvalitu vyrobeného betonu a hetonového vyrobku ovliviiuji

hlavné nasledujici vlivy:

B Technologicka disciplina obsluhy vyrebniho zafizeni

mm Kvalita, vhodnost a zpiisob skladovani vstupnich materialii pro vyrobu

mm Rovnomeérnost kvality vstupnich materialii, zejména kameniva

B Vhodnost vyrobniho zafizeni

mm Podminky zrani hotovych vyrobki a nasledné skladovani hotovych
vyrobkii

Pro rzné technologie vyroby betonovych vyrobkd se vyrdbéji betony
s rliznou zpracovatelnosti. Pfi vyrobé pomoci vybrolisovacich stroji je
pouzivan tzv. zavihnuty beton, s minimalnim obsahem zamésové vody, kde
se vodni soucinitel pohybuje v rozmezi od 0,30 do 0,32. Pro vyrobu
vyrobki "odlivanych" (vibrolisovanych) ve formach se pouZziva beton velmi
mékky aZ tekuty s vodnim soucinitelem okolo 0,48. Pfi vy$Sim obsahu
vody, kdy je w>0,55 se kvalita betonu vyrazné snizuje.

Mnozstvi vody, kterd je potfebna pro hydrataci cementu se pohybuje oko-
lo 25% z mnoZstvi cementu. Zbyvajici voda se pridava do betonu praveé pro
zlepSeni zpracovatelnosti. Av3ak, tato voda se ¢asem vypafia zanecha pory
v cementovém tmelu. Cim je v&tsi pérovitost cementového tmelu a tedy
i betonu, tim klesd jeho pevnost, hutnost, je nachyInéjsi k poSkozeni agre-
sivnimi latkami (posypové soli, sirany) apod. MnoZstvi zdmésové vody
zaroven ovliviiuje intenzitu barevného odstinu vyrobku.

Pri vyrobé se doporucuje pouzivani ucinnych pfisad, s jejich pomoci Ize
dosdhnout optimalni zpracovatelnost ¢erstvého betonu pffi pomérné nizkém
obsahu vody v ¢erstvém betonu. Tim se stavé beton hutnéjsi a odoInéjsi vici
nepfiznivym vliviim. Pfisady do zavlhnutych betond musi zlepsit jeho zhut-
nitelnost pfi optimalni ddvce vody tak, aby vyrobky po zhutnéni neménily
tvar, aby pfi vytvareni nedochézelo k nalepovani materialu na raznici. Povrch
vyrobku by mél byt v co mozna nejvétsi mife uzavieny.



TECHNOLOGICKA DISCIPLINA

Ze zavlihnutého betonu se vyrabéji vyrobky jako betonovd stieSni krytina,
dlazba, obrubniky apod. S pomoci vibrolisovacich vyrobnich zafizeni je be-
ton tvarovany "raznici", priemz vyrobek (vylisek) dozrdva na formopod-
loZce. Vyrobky vétSich rozmér(i jako napfiklad zdéné betonové tvarovky
jsou prevazné vyrabény a ukladany pfimo na podlaze, po které se pohybu-
je vyrobni zafizeni.

Z betonil velmi mékkych aZ tekutych se odlivaji do plastovych, kovovych
forem vyrobky riizného tvaru a uréeni, opét napfiklad dlazebni tvarovky. Po
zhutnéni na vibraénim stole vyzravaji a odformuji se obvykle po 24 hod-
indch od zabetonovani.

Technologicka disciplina

PFi vyrobé betonu je bezpodmine¢né nutné dodrZovat ovérené (vhodné)
receptury pro vyrobu konkrétniho druhu betonu. Zvlast pfi vyrobé zavih-
nutého betonu, jehoZ zpracovatelnost vyznamné ovliviiuje dspéch Ci
nedspéch vyroby betonového vyrobku.

Kvalitni a rovnomérnd vyroba betonu pfedpokldda ovéfeni vhodnosti
pouZivané receptury se zaméfenim na vlastnosti Cerstvého betonu
a zarovefi hotového vyrobku. Na zakladé ziskanych vysledki je stanovena
receptura, kde jsou stanoveny davky vstupnich materidl(i. Technologickd
disciplina predstavuje co nejdlslednéjsi urceni receptury. Vyroba bez
stanovenych pravidel mélokdy zabezpedi rovnomérnou kvalitu vyrobkd.

Kvalita, vhodnost a zptisob skladovani vstupnich materidli pro vyrobu

m Cement. Do betonl pro prefabrikované vyrobky pevnostnich tfid nad
B 35 je vhodné pouZivat cementy pevnostni tfidy 42,5 nebo 52,5.
Cementy dostupné na trhu, ve vSeobecnosti vyhovuji poZadavk(im
technickych norem. Cement baleny v pytlich je potfebné skladovat na
misté, kde nehrozi jeho znehodnoceni vihkosti, anebo vnik cizich ¢as-
tic. Pytle se doporucuje podloZit paletami. Volné lozeny cement (VLC)
je vhodné skladovat v silech k tomu uréenych. Doporucend doba
skladovani je 3 mésice ode dne vyroby.

Bl Praskové a tekuté pigmenty. Pri skladovani praskovych pigmenti je
potfebné dodrzZet stejné zasady jako pfi skladovani cementu. Tekuté
pigmenty je nutné skladovat pfi teplotdch nad 5°C.

mm Kamenivo tvofi cca 70 az 80% hmoty betonu. Je nositelem rozhodu-

jicich vlastnosti Cerstvého i zatvrdnutého betonu. Pro vyrobu zavih-
nutého betonu je nejvhodngjSi hutni téZeni tfidéné, ¢astecné podrcené
kamenivo. Nevhodné je kamenivo dolomitické, i kdyZ v nékterych pfi-
padech je mozné pouZit ho do jadra vyrobku. Pro vyrobu mékkého az
tekutého betonu je taktéz nejvhodnéjSi kamenivo hutné, tézené,
tfidéné. Drcend kameniva jako andezit, melafyr jsou také pouZitelna.
Kameniva dolomitického plvodu vétSinou nedokdZzou zabezpedit
potiebnou obrusovzdornost, mrazuvzdornost a s tim spojenou trvan-
livost betonovych vyrobki.
Pro frakce do 4 mm je vhodné pouzivat kamenivo hutné, téZené Ficné.
Pro hrubsi frakce nad 4 mm jsou dobfe pouZitelnd i drcena kameniva.
Drcené drobné kamenivo (do 2 mm) neni vhodné zejména z diivodu
vysokého obsahu prachovych ¢éstic, které vznikaji v pridbéhu vyroby
a kumuluji se pravé v nejjemnéjSich frakcich. Vysoky obsah téchto ¢és-
tic zvySuje potfebu mnoZstvi zamésové vody a tim nepfimo zvySuje
smrStovani betonu, sniZuje jeho odolnost v(ici agresivnim ldtkdm. Pro
skladovani kameniva je potfebné zabezpedit , aby se nesmichaly jed-
notlivé frakce, podklad skladovacich prostor by mél byt zpevnény (vy-
betonovany), aby se skladované frakce neznecistily cizimi latkami (hli-
na pfi manipulaci s kamenivem).

B Voda musi byt vzdy Gistd, vyrobce betonu musi ovéfit obsah vodoroz-
pustnych soli. Lze pouZit i vodu pitnou, je potfebné provéfit, zda je
vhodna pro vyrobu betonu.

mm Chemickeé pfisady. V&tSinou se jedna o tekutiny. V zasadé plati pravidlo
ochranit chemické prisady pred zamrznutim a zneciSténim cizimi latka-
mi. Je potfebné drZet se doporuéeni vyrobcl pfisad, uvedenych
v technickém listé.
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